








L’interface de saisie est divisée en 8 zones de saisie.
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Valeurs de saisie nécessaires selon
DIN 18041/SIA 181: affectation/planification

Pour obtenir une durée de réverbération adapté a 'affectation de la salle, il faut déterminer le volume de salle qui
serait le plus favorable pour la salle correspondante en fonction de son type d’affectation principal et du nombre de
spectateurs. Si ce volume de salle est dépasseé, des mesures d’absorption acoustique supplémentaires - et parfois
conséguentes - peuvent étre nécessaires. Mais ces mesures peuvent en méme temps aussi réduire le niveau de
volume acoustique de la source du son au lieu des auditeurs. Dans ce cas, on n’entend presque plus l'orateur.

— Marme: | DIN 18041 (mars 2016) v |
® 7 O AL AV
22 Utilisation: | Scolaire: salle de classe v
. - - Y
20 \ Pt Salle de manifestation (musigue)
1.8 Salle de manifestation (musique et parole)
= 16 \ Forme piéce: Salle de manifestation (parole)
'I':' ' Longueur & Salle d'audience, salle de conseil
= 14 £t ; Salle de cours, amphith&atre
'E 12 Largeur b: Salle de sport, piscine
Q 17 e Vestiaire
o : Scolaire: amphithéatre
© 08 Wolume: Scolaire: salle de classe
*g 06 Scolaire: classe de musiqus
= L = Plafond brut Smla!re: salle_ de pause
. Scolaire: cantine
02 Sol brut: Scolaire: zone de circulation (couloir, escaliers)
. _ | Ecole de musique: classe de musique
125 250 500 1k 2k 4k Reviement d. =i Ecole de musique: salle de répétition
Fréquence [Hz| Parois: Ecole de musique: zalle de répétition avec instruments 3 percussion
. Ecole de musique: zone de circulation (couloir, escaliers)
— Sans absorb., sans meubl., sans pers. Fensies Garderie: salle commune
Garderie: salle d'exercices =
— fwec abserh, avec meubdl, avec pers. erimree 1 [Enseignants v
=——— Limies de tolerance pour Tg, = 0,57 =
24 [Eléves (école primaire) ]
Exigences =. DIN 18041 _ — = = —
o sont remplies! Absorbeur: ) 450/ m* |Rigiton Ambiance Joints masiqués v
Ambiance Joints mastigues, AS-RL 8/18_h = 200 mm, M\ ¥ |
Répartition absorbeurs dans |a piéca (sec. 5.4) 0 25,0 m |Rigiton elegance Y|
©tAMIES de Tolérance (ection 8.3.). Elegance, RE-RL 12/25 Ulira Akustik_h = 200 mm v
s=lon remarque dans s norme.

Depuis la DIN 18041 (2016) et ainsi la SIA 181, les besoins des personnes souffrant de déficiences auditives sont
beaucoup mieux pris en considération. Lors de la planification, c’est dans ce champ que 'on indique si I'on souhaite,
ou non, prendre particulierement en considération les personnes souffrant de déficiences auditives. Dans les bati-
ments publics ou les halles, la loi prévoit en partie déja que la planification de 'acoustique de salle doit étre adaptée
en fonction de ce parametre.

Morme: [DIM 18041 (mars 2016) T
® 7 O AL av
22 Utilisation: Scolaire: salle de classe T
20 Planification: Sans inclusion de personnes ayant des deficiences d'audition v
\ Sans inclusion de personnes ayant des déficiences d'audition
18 : = — ——
= \ Forme pidce: Avec inclusion de personnes ayant des deficiences d audition
1.6 .
=
E o Longueur | m
2l
lﬁ 12 Largeur b: m
g h
g 10 Hauteur i m K j
= 08 Wiolume: I Y
£ 06
a oy .
04 [ Plafond brut m® [Dalle béton Al
0.2 Sol brut: m? | Chape flottante v
0 . ) e —
Revétement d. sal: nv | Parquet, agglomére laming ¥
125 250 600 1k 2k 4k |
Fréquence [Hz| Parois: n? | Cloisons en dur T
Fanétres: m® | Sans rideau, sans store T
— Sans absorh., sans meubl., sans pers.
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Forme de la salle

Ensuite, il s’agit d'indiquer la forme de la salle: salle en forme de parallélépipéde rectangle, salle en L a la hauteur
constante ou salle de forme gquelconque. Selon la forme de la salle, des effets désagréables peuvent apparaitre
lorsque le son est réfléchi par les parois ou le plafond. Les formes les plus favorables pour une salle sont les parallél-
épipedes rectangles.

Regehwerk: |DIN 18041 (Marz 2016) v |
Mutzung: | Schule: Klassenzimmer, Unterrichtsraum \
Planung: |Dhne Inkiusion von Personen mit Horeinschrinkungen v |
Raumform: Quader v
L L-Form
Breite b: Beliebiger Grundriss mit konstanter Hohe

Beliehig

Hihe f: [ EA L N
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Indications concernant le mode de
construction: gros-oceuvre

Calculez l'acoustique de votre salle-
simple et sans complications

- - Marme: | DIN 18041 (mars 20186) v
® 7 0 A av
2o UHtilisation: | Scolaire: salle de classe ¥ |
20 \ Planification: | Sans inclusion de personnes ayant des déficiences d'audifion T
1.8
e ~ Forme pigcs: Rectangulaire ¥
14 Longueur [:

m

1.2 Largeur &: m
10 e . K{ /
0| g ' !

0.8
Dalle béton \
N

Volume:

06

Durés de réverbération T [=]

o

04 -] Plafond brut 70,0 m?
0z Sal brut: 70,0/ m* [Chape fiottante N\ 7]
a . — — v
e Revéts 700/ m* [Parguet, agglomeré laming |
Fréquence [Hz) Parois: 820/ m* [Cloisons en dur / il
Fendfres: 200 m® |Sans rideau, sans store hd
— Sans absork,, sans meubl, sans pors. |—| l /7 |
— ., av TS,
wes absorh,, avec meubl , aves pers e ‘ v
=——— Limites de tolérance pour Tgy =057 = ﬂ [Efoves (2cole prmare) ¥]
- wes (ecole primaire
Exigences =. DIN 12041 =
° et Absorbeur: = 450/ m* [Rigiton Ambiance Joints masiqués v
Ambiance Joints masfigues_ AS-RL 8/18_h = 200 mm, My ¥ |
Répartition absorbeurs dans |a pigce (sac. 5.4) @ 250/ m* |Rigiton elegance v

et imites de olerance (section 5.3.3). Elegance, RE-RL 12/25 Ultra Akustik_h = 200 mm ]
==lon remargue dans la norme.

Cette partie du formulaire permet de choisir s’il s’agit d’un plafond massif «lourd» ou d’'un plafond en construction en
bois. Et si une chape flottante est posée dessus, ou si le tout a été réalisé en construction en bois légére. Les parois
et les fenétres sont prises en considération. Ici, c’est la masse qui est déterminante, respectivement les propriétés
empéchant la transmission du son en cas de chape flottante.

Ensuite, il s'agit d’indiquer la quantité et le type d’'ameublement. Cela permet d’établir une image précise des surfaces
et des proportions dans la salle. Ces indications permettent de déterminer une durée de réverbération recommandé,
et d’'indiquer une plage de tolérance pour les durées de réverbération (lignes grises).

Ensuite, il s'agit d’indiquer les surfaces des dispositifs d’absorption. Tous les systemes acoustiques de Rigips SA sont
proposés. Le planificateur choisit les différents dispositifs d’absorption et leur surface. Ensuite, I'outil indigue directe-
ment si la surface des dispositifs d’absorption suffit pour atteindre la durée de réverbération souhaité.

Une fois le systeme choisi, 'outil montre automatiquement quelgues données techniques concernant le produit,
comme le degré d’absorption a,, le taux de perforation, la fixation et le type de perforation.

Le degré d’absorption a, est le degré d’absorption pratique qui est converti a partir de la valeur as mesurée. Les deux
degrés d’absorption dépendent de la fréquence. Pour déterminer a,, les valeurs ag (valeurs mesurées sur le matéri-
au) sont converties en valeurs par bandes d’octave selon EN ISO 11654. L'outil montre le type de perforation choisi
ainsi que la courbe d’absorption en fonction de la fréquence. A ce stade, on peut directement consulter le taux de
perforation du produit choisi.
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2 bl Produit: Ambiance Joints mastiques, AS-RL 2/18, h =200 mm, MW
E :i Matériau: placoplitre perforé avec voile acoustique, 30 mm gamiture en lsine minéral
E 0.8 Dimensions: 1898 mm x 1188 mm x 12,5 mm ; oder nach Mal
g 08 il Montage: Hauteur de suspension h = 200 mm
ﬁ 04 Prot. incendie: A2 - 51, d0 (DIM EN 13501-1)
3 0.2 Remarque: Tav de parforation: 15,5%
! 125 250 50D ik 2k 4k SEEIEILIEEI S

Fréquence [Hz)

e0oeoe
eooeoe
o000

‘|'§'."
OQQEIM
o0 o000

Ainsi, laugmentation du taux de perforation a généralement pour conséquence d’augmenter I'absorption acoustique.
Plus le taux de perforation est élevé, moins la réflexion est importante, plus I'absorption est grande.

Une hauteur de suspension entre 100 mm et 500 mm a un effet positif sur I'absorption acoustique dans la plage des
basses fréquences. Une augmentation de cette hauteur a de nouveau pour conséquence d’augmenter 'absorption
acoustique dans la plage des basses fréquences.

Une garniture en laine minérale supplémentaire augmente l'absorption acoustique - justement dans la plage des
basses fréguences. C'est la raison pour laquelle il faudrait toujours prévoir une garniture en laine minérale pour les
constructions de plafonds dans les cas ou la hauteur de suspension est faible et en présence de dispositifs d’absorp-
tion pour parois.
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Equipement - Ameublement

Les meubles rembourrés ont aussi des propriétés d’absorption acoustique, de méme que les chaises en bois. Cette
partie du formulaire permet d’indiquer I'équipement intérieur.

_ - Norme: DIM 15041 (mars 2016 v
® 7 O AL AV l { ) l
oz Utilisation: | Scolaire: szlle de classe v |
20 \ Planification: | Sans inclusion de personnes ayant des déficiences d'audifion v
1.8
T N Forme pidce: Rectangulaire Al
[
E 14 Longueur [ m
- . n
2
£ 10 Hauteur b m &( J
E 0.8 Velume: 210,0] m ' "
a 06 g
04 =T Plafond brut: 700| m® [Dalle béton Ll
02 Sal brut: 70,0| m* [Chape flottante 7]
. e i T —— v
e T BT Revétement d. sol 70,0/ me [Parquet, agglomére laming |
Fréquence [Hz) Parcis: 820/ m* [Cloisons en dur ¥
Fendires: 20,0] m* |Sans rideau. sans store b
— Sans absorb., sans meubl., sans pers. I—I |
— ﬁl'nelc absorh,, avec Meunl., aves pers, o : 1 [Enscignants v
Limites de tolérance pour Tg, =0.57 & Postes travail bureau N
-ﬂ Postes travail guichet, réception
Exigences &. DIN 18041 ) Postes travail cabinet médical
e sont remplies! Absorbeur: ® -}II] m* | Place patient chambre hépital
) Places assises salle séance
Places assises salles d'aftente
Répartition absorbeurs dans |a piéca (sec. 5.1) (] m? | Places assises canting
et imites e tolérance (section 5.3.3), Flaces assises bar, restaurant
==lon remargue dans la norme. :Lm:t:ss'ses salon
ucateurs
Enfants (créche)
Enseignants
. - - . . - ==
&, Produit: Ambiznce Joints m Eléves (école secondaire)
= & riau: iire perfors| ENSEIgNant musique
g 1.0 e e Eléve musique
S o8 Dimensions: 1888 mm x 1183 m Orateur
8o
2 " Musicien
E 0 e Fluteur o2 SUSPEN o e Ctateur, sigge en bais
B a4 Prot. incendie: A2 - 51, d0 (DIM EN Spectateur, sidége mat. synth. 7
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Choix du systéme de plafond acoustique

Finalement, ce champ permet de déterminer le systéme acoustique. Il est possible de combiner ensemble 2 systemes
différents, selon les désirs des clients. On indique le systeme, la surface souhaitée, on sélectionne la hauteur de sus-
pension et on choisit s’il faut poser de la laine minérale dessus pour améliorer les propriétés d’absorption acoustique
ou non.

i8 My
= sl | ‘"‘ Formapdes: | Rectanguisre |
§ 1 | ! Lorguts t [ %0 =
12 Lgr [ 0 = i
; wl [ra— [Tad = \ J
3 as ———H | e [ 208 = i
"B —1 1
: I | Pameae | 00 = [Daatien v
oz Sol ek 0 = [Chaps Sotarte -
e Pedmrertdsst | TOO m [Paegutl aogtemen Do X%
Fobguenca Rir] Pas 820 m [ Chissoerss o cun 14
Sy udhins A S8
— G SO SR FGLE STH DTS o L B8 = '
P — ey Vaows zor 1 (Ersegans -
B P Ty = 05T 5 28 Prossdes vl buredu -
Posies raval guchet rEoepton =
. 1 AT - &0 = P : Ol
pabesnt oharmbne
ot spnpliaal Pritet FEe Sils sahrte
== Places assses sales O afienis
it e rter_r s L e iz £ 4} 0 20 mr | Pltes sxses Chsling
o I S AR T £ 3 Hmmm' ::ﬂm o
B
it Al Sl [ m
(il (Grbcine)
[Eneagnanty.
1 =
& s | oz AmEarcd Jors = Elfuls | SI00 SEIONIENE |
Mnalin - gl s
Lo Elve murmrue
as - e 1008 svm x 1158 = O leun
e an I‘/_,.-l" | | 4 L= e S Tpectstew ssbge en bas
g R B 1 Pt moanche &2 - wi, a0 D EY Specisiem. satge mal wynih g
o Famamm Thsr da parloraion: 1555
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Résultats

Selon l'affectation et la forme de la salle, les normes imposent des exigences relatives au durées de réverbération et a
la diminution du niveau sonore. Ceci peut étre affiché en sélectionnant T (temps de réverbération) ou AL (réduction
de niveau de bruit), A/V (rapport entre la surface d’absorption acoustique au volume de la piéce). En outre, la durée
de réverbération avec et sans dispositifs d’absorption, sans ameublement et sans personnes est indiqué - comme
étant le pire des cas - de méme que 'amélioration amenée par les systémes sélectionnés.

Imprimer en PDF

L’utilisateur peut faire envoyer les résultats au format PDF a son adresse e-mail personnelle une fois qu’il a saisi

les données concernant l'objet et ses données personnelles. Le fichier recu est un document final qui fait office de
«pré-dimensionnement», permettant ainsi une premiére estimation grossiére. Les résultats sont rassemblés sur 5a 6
pages, y compris un résumé de l'objet et son rapport a la normalisation.

Imprimer via document PDF

Entreprise = Durabilité Carriére Contact = M
Menu

Au tableau de voire calcul acoustigue est jointe une feuille introductive sur laguelle
VOUS pouvez saisir les données suivantes

Utilisateur:

Remargue:

J'accepte les di i ion des données émises par
I'entreprise Rigips SA.

votre e-mail ‘

cc [

‘Iech nik@rigips.ch

‘ Envoyer document PDF par e-mail ‘ ‘ Annuler

_ (Tellib o
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Résultats sous forme de fichier pdf

[l en résulte plusieurs pages dans lesquelles en premier toutes les données d’objet sont collectées. Ensuite viennent
les temps de réverbération ainsi que les plages de tolérance selon les normes. Sur la page suivante, vous verrez la
réduction de niveau de bruit ainsi que le rapport de volume a la zone d’absorption acoustique équivalente. Sur les
deux dernieres pages, les absorbeurs Rigips sélectionnés sont décrits et illustrés.

Le service de calcul:

Pas de contrat de
renseignement

Exclusion de

responsabilité:

Date:

Praojet

Utilisatewr:

Remargue:

Q': Rigips

SAINT-GOBAIN

Rigips AG
Gewerbepark
CH-5508 Magenwil

Ce rapport a ete &tabli par le service de calcul acoustique

de libre accés sur Internet sur le site www.rigips.ch.

L'utiisation du service de calcul ne nécessite pas de contrat -
ni de contrat de renseignement - entre Futilisateur du service
de calcul et Pexploiteur cu entreprises exploiteuses

de ce service de calcul, lorsgue ce service de calcul

est ufiisé pour lewurs produits.

Ce service de calcul 3 8t programmeé soigneusement et les données des
produits ont &té rassemblées soigneusement. Toutefois I'exploiteur et les
entreprises exploiteuses du service de calcul prennent la responsabilite
pour leurs produits pour lesquels le service de caloul a 8t8 utilise et

non pour les sinistres suite 4 Pufilisation du service de caloul.

En particulier, est exclue toute responsabilité pour les sinistres

(p. ex. une planification ermonée) causés par l'utilisation des résultats

des calculs ou des données ou informations générés par le service de calcul.
L'exclusion de responsabilité ne concerne pas les sinistres causés par
négligence ou par intention de la part des représentants légaux ou des
employés dans une position cadre.

13 now. 2018

Test 2

12
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Prajet Test 2
Momne: DM 128041 (mars 2018)
Utilis-ation: Seolaire: salle de classe
Planification: Sans inclusion de personnes ayant des deficiences d'audition
Forme piéce: Rectangulaire
Longueur |- 10,0 m p
Largeur b 7.0 m h
Hauteur h: 3.0 m
Volume: 210,0 m* I b
Plafond brut 70,0 m® Dalle béton
Sol brut: 70,0 m* Chape flottante
Revétement d. sol: 70,0 m* Parguet, aggloméré lamine
Parois: 82,0 m* Cloisons en dur
Fenétres: 20,0 m* Sans rideau, sans store
Meubles pour: 1 Enseignants
24 Eléves [école primaire)
Absorbeuwr: 450 m* Ambiance Joints mastiques, AS-RL 818, h = 200 mm, MW

25,0 m* Elegance, RE-RL 12/25 Ultra Akustik, h = 200 mm



Durge de reverberation T [s]

3.2

3.0

2.8

2.8

2.4

2.2

2.0

1.8

1.6

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

Mode d’emploi calculateur d'acoustique

3 Rigips

125 250 500 1k 2k 4k
Frégquence [Hz]

s 5ans absorb., sans meubl., sans pers.

Avec absorb., avec meubl., avec pers.
s Limites de tolérance pour Teqy = 0.57 s

e Exigences s. DIM 18041 sont rempliss!
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Raduction du bruit AL [dB]

Ratio ANV [mr]

0.5

0.4

0,3

0.2

0,1

B|Rigis

125 250 500 1k 2k

4k

125 250 500 1k 2k
Frégquence [Hz]

s Reduction du bruit par absorbeurs
Avec absorb., avec meubl., avec pers.

4k



Produit:
Materiau:
Dimensions:
Montage:

Prot. incendie:

Remargue:

Coefficient d’absorption o

Q[

1.4

1.2

1.0

0.2

0.6

0.4

0.2

igips

SAINT-GOBAIN

Mode d’emploi calculateur d'acoustique

Ambiance Joints mastigues, AS-RL 8/18, h = 200 mm, MW

placoplitre perforé avec woile acoustique, 30 mm gamiture en laine minéral
1988 mm x 1188 mm x 12,5 mm ; ader nach Mal

Hauteur de suspension h = 200 mm
A2 - 51, d0 (DIM EM 13501-1)

Taux de perforation: 15,5%

Masse surfacigue: 8,5 kg/m®

ee o0 0e@

0-® ® ©

125

250

500 1k

Fréguence [Hz]

2k

4k
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Produit:
Materiau:
Dimensions:
Moniage:

Prot. incendie:

Remargue:

Coefficient d'absomption o,

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

SAINT-GORAIN

[
q’ Rigips

Elegance, RE-RL 12/25 Ultra Akustik, h = 200 mm
placoplatre perforé avec voile acoustique

1850 mm = 1232.5 mm x 12.5 mm

Hauteur de suspension h = 200 mm

A2 - =51, d0 (DIN EMN 13501-1)

Taux de perforation 35,3%

Masse surfacique: 6.5 kg/m®

125 250 500 1k 2k 4k
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Limites du calculateur d’acoustique de salle
de Rigips

Pour les exigences les plus élevées relatives a 'acoustique de salle, il est absolument nécessaire de consulter un
acousticien pour des conseils spécifiques a l'objet. Des méthodes de planification supplémentaires, comme par
exemple une analyse du rayonnement sonore, sont nécessaires en particulier dans les salles dans lesquelles, par
exemple, un conférencier doit pouvoir étre bien entendu méme sur une grande distance. Dans ces cas-la, le calcula-
teur peut étre utilisé pour réaliser les premiéres estimations des surfaces d’absorption supplémentaires nécessaires.

Exclusion de responsabilité

L'utilisation de I'outil pour 'acoustique de salle proposé par Rigips n'implique pas la conclusion d’'un contrat - ni
de renseignement ni de conseil. En particulier, toute responsabilité pour des dommages (par ex. une planification
incorrecte) ayant été provoqués par l'utilisation de résultats de calculs est exclue.
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Exemples de célebres opéras

Données géométriques et temps de réverbération moyens d'opéras célebres

(plein de gens)

Lieu Opéra Construit | Volume [m?®] | Sieges :;:g:]/ Tin [s1
Bayreuth Festspielhaus 1876 10300 1800 57 1.6
Berlin Deutsche Staatsopfer 1742 7000 1350 5.0 1.2
Berlin Deutsche Oper 1961 10800 1900 57 1.5
Buenos Aires | Teatro Colon 1908 20550 2500 |74 17
Dresden Semperoper 1878 12500 1290 9.6 1.7
London Royal Opera House Covent Garden | 1858 10100 2120 4.6 11
Mailand Teatro alla Scala 1778 10200 2300 | 4.6 11
New York Metropolitan Opera 1966 30500 3800 |8.0 1.8
Paris Theatro National de I'Opera 1875 9960 2130 4.7 11
Paris Opera de la Bastille 1989 21000 2700 7.7 1.5
Salzburg Neues Festspielhaus 1960 14000 2160 6.5 1.4
Sydney Opera House 1973 8200 1550 5.3 1.2

L'Américain Wallace Clément Sabine a dérivé la formule apres Sabine de nombreuses mesures du temps de réverbé-

ration en 1898. Formule pour déterminer le temps de réverbération:

Thecessaire = 0.163 x V / A
V = Volume d'une piéce
A = surface équivalente d'absorption acoustique

A=axF

A = Coefficient d'absorption acoustique d'une surface dans une piece
F = surface effective dans la piece en m?

Bien que la formule ait été dérivée beaucoup plus tard, de nombreuses maisons d'opéra bien connues ont été cons-

truites tres bien en ce qui concerne acoustique de la piece avant cette découverte.



