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Introduzione
Il calcolatore di acustica architettonica consente di simulare l’ottimizzazione acustica di un ambiente e di adeguare 
passo dopo passo vari parametri a seconda dell’utilizzo previsto per lo stesso. Oltre alla tipologia d’uso, alle dimensio-
ni del locale e alle caratteristiche del soffi  tto e delle pareti è possibile sperimentare diversi scenari inserendo possibili 
arredi e selezionando vari assorbitori di Rigips SA per vedere di volta in volta quale impatto abbiano sul tempo di 
riverbero. Il calcolatore visualizza i criteri di maggior rilievo in acustica architettonica: il tempo di riverberazione e l’as-
sorbimento acustico medio. La possibilità di rappresentare l’andamento della risposta ampiezza/frequenza di queste 
importanti caratteristiche qualitative in ambito acustico e di raff rontare il tutto con le relative norme vigenti in materia 
fa del calcolatore di acustica architettonica Rigips un supporto estremamente utile nella progettazione. 

Il calcolatore di acustica architettonica Rigips è disponibile al seguente link: 
https://www.rigips.ch/it/progettazione-e-sistemi/fi sica-delle-costruzioni/acustica-architettonica

Per poter eff ettuare il calcolo sono necessarie innanzitutto informazioni inerenti il locale e il rispettivo arredo. Dalla 
cubatura e il tipo di utilizzo previsto risulta quindi l’intervallo di tolleranza in cui devono trovarsi i tempi di riverbero. 
I risultati del calcolo vengono aggiornati automaticamente dopo qualsiasi modifi ca apportata a uno dei campi di 
inserimento dati.
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La maschera di inserimento dati è suddivisa in 8 sezioni. 
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1.2 Dati necessari in conformità alla norma   
DIN 18041/SIA 181: utilizzo / progettazione
Al fine di ottenere tempi di riverbero adeguati al tipo di utilizzo è necessario determinare la cubatura più favorevole 
per l’ambiente desiderato in funzione della sua destinazione d’uso principale e del numero di spettatori/utenti che lo 
fruiranno. Laddove si supera detta cubatura possono rendersi necessarie misure fonoassorbenti aggiuntive (a secon-
da del caso eventualmente perfino di ampia portata) che, nel contempo, possono tuttavia portare a una riduzione del 
livello di pressione sonora della sorgente di emissioni nel punto di immissione. La conseguenza: risulterebbe difficile 
sentire ciò che dice chi parla. 

A partire dalla norma DIN 18041 (2016) si tiene inoltre conto, nello specifico, delle esigenze delle persone con 
difficoltà uditive. È quindi possibile indicare qui se, nel progetto, si intende considerare o meno la presenza di utenti 
affetti da ipoacusia. Negli edifici e nelle sale di uso pubblico è in parte previsto per legge che la progettazione acusti-
ca debba basarsi su questo presupposto. 
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Forma del locale
Nel passo successivo si definisce la forma del locale, vale a dire se si tratta di un ambiente a pianta rettangolare o a 
«L», di altezza costante o di forma a piacere non meglio specificata. A seconda della configurazione del locale si pos-
sono infatti avere effetti spiacevoli dovuti alla riflessione del suono sulle pareti e sul soffitto. La forma più vantaggiosa 
sotto l’aspetto acustico è data dai parallelepipedi a base quadrata o rettangolare. 
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Specifiche sulla tipologia costruttiva: 
costruzione al grezzo

In questa sezione è possibile selezionare se si tratta di un solaio «pesante» (costruzione massiccia) o di una struttura 
in legno e se sopra a ciò è presente un massetto galleggiante o se il tutto è realizzato a sua volta in legno (costruzio-
ne leggera). Trovano inoltre considerazione sia le pareti che le fi nestre. Gli aspetti preponderanti sono qui la massa 
ovvero, nel caso di massetto galleggiante, il disaccoppiamento acustico. 
Al seguito è prevista l’indicazione della quantità e della tipologia di arredi, così da poter avere un quadro preciso delle 
superfi ci e delle masse presenti nel locale. Sulla scorta di queste informazioni il programma determina il tempo di 
riverbero raccomandato fornendo il rispettivo campo di tolleranza (linee grigie).

Successivamente si procede a defi nire le superfi ci assorbenti. Sotto il menu a tendina sono riportati tutti i sistemi 
acustici di Rigips SA. Il progettista può selezionare qui i vari assorbitori indicando i relativi metri quadri di superfi cie. 
Fatto questo il tool avverte immediatamente se la superfi cie assorbente appena impostata è suffi  ciente per ottenere il 
tempo di riverbero desiderato. 
Dopo aver selezionato uno dei sistemi a disposizione il programma visualizza automaticamente alcuni dati tecnici del 
prodotto, ad esempio il coeffi  ciente di assorbimento acustico αP, la percentuale di foratura, l’altezza di montaggio e il 
design forometrico.
Il valore αP è il coeffi  ciente di assorbimento acustico pratico convertito dal valore αS misurato. Entrambi i coeffi  cienti 
di assorbimento dipendono dalla frequenza. Per determinare il coeffi  ciente αP i valori αS (valori misurati sul materiale) 
vengono convertiti in bande di ottavi come previsto dalla norma EN ISO 11654. Il tool visualizza sia la tipologia di 
fori selezionata che la curva di assorbimento in funzione della frequenza. Qui si può inoltre leggere direttamente la 
percentuale di foratura del prodotto prescelto.
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Di norma aumentando la percentuale di foratura si incrementa l’assorbimento acustico: più alta è la percentuale di 
foratura minore sarà la rifl essione e, di conseguenza, maggiore l’assorbimento. 
Un’altezza di sospensione compresa tra i 100 e i 500 mm ha un eff etto positivo sull’assorbimento acustico nei campi 
di frequenza molto bassa. A sua volta un incremento della stessa porta all’aumento dell’assorbimento acustico nel 
campo delle basse frequenze.
Con l’aggiunta di un materassino in lana minerale si ha un miglioramento dell’assorbimento acustico (specialmente 
nel campo delle frequenze molto basse). Per questa ragione nei controsoffi  tti con altezza di sospensione ridotta e 
laddove si utilizzano sistemi assorbenti a parete è opportuno prevedere sempre l’inserimento di tali materassini.
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Arredi: tipologia di mobili
Anche i mobili imbottiti hanno proprietà fonoassorbenti, lo stesso vale per le sedie in legno. In questa sezione è 
possibile impostare la tipologia degli arredi interni. 
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Scelta del sistema di controsoffitto 
acustico
In questa sezione si stabilisce infine il tipo di sistema acustico da impiegare. A seconda delle esigenze del cliente è 
possibile combinare insieme 2 soluzioni. Si inseriscono i metri quadri di superficie desiderata e si seleziona il sistema 
da utilizzare completo della rispettiva altezza di sospensione, indicando altresì se vi si debba posare sopra o meno 
della lana minerale («MW») per migliorare le proprietà fonoassorbenti. 
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Risultati
A seconda del tipo di utilizzo e della forma del locale le norme defi niscono requisiti specifi ci per il tempo di riverbero 
e per la riduzione del livello. Il tutto si puo visualizzare selezionando T (tempo di riverbero) oppure  ΔL (riduzione del 
livello sonoro),  A/V (Relazione tra area di assorbimento acustico in base al volume dell'ambiente). Nel primo caso il 
diagramma mostra sia il tempo di riverbero senza assorbitori, arredi e persone (worst case, linea rossa), sia il netto 
miglioramento ottenuto con i sistemi prescelti (linea blu). 

Stampa in formato PDF
Dopo aver impostato i dati inerenti il progetto e le soluzioni prescelte è possibile farsi inviare i risultati sotto forma di 
PDF al proprio indirizzo e-mail. Così facendo si riceverà un documento pronto per l’uso che consente una prima stima 
approssimativa ai fi ni del predimensionamento. Il documento in sé consta di 6 pagine compreso un riassunto del pro-
getto e il rispettivo riferimento alle norme vigenti.  
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Risultati in formato PDF
Ne risultano diverse pagine in cui vengono riassunti per primo tutti i dati dell'oggetto. In seguito sono visualizzati i 
tempi di riverbero nonché le tolleranze secondo le norme. Nella pagina successiva è possibile vedere la riduzione del 
livello sonoro così come il rapporto superfi cie di assorbimento --volume. Nelle ultime due pagine è possibile vedere i 
fonoassorbitori della Rigips selezionati descritti e visualizzati con precisione. 
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Limiti del calcolatore di acustica 
architettonica Rigips
Laddove sono richiesti requisiti acustici molto elevati è assolutamente necessario avvalersi di un tecnico competente 
in acustica ambientale per una consulenza specifica sul progetto in questione. Specialmente negli ambienti in cui, 
ad esempio, quanto detto dal relatore/da chi parla debba poter essere percepito con chiarezza e con sufficiente 
intensità anche a grandi distanze è necessario ricorrere a ulteriori metodi progettuali come, eventualmente, un’analisi 
dei raggi sonori. In detti casi il calcolatore di acustica architettonica può essere utilizzato per effettuare una prima 
stima delle superfici di assorbimento supplementari necessarie all’uopo.

Disclaimer 
Utilizzando il tool di acustica architettonica Rigips non viene in essere alcun contratto d’informazione o di consu-
lenza. In particolare si esclude qualsiasi responsabilità per danni dovuti all’uso dei risultati del calcolo (ad es. una 
progettazione errata). 
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Esempi di famosi teatri d'opera
Dati geometrici e tempi medi di riverbero di noti teatri d'opera

L'americano Wallace Clement Sabine ha derivato la formula secondo Sabine da molte misurazioni del tempo di 
riverbero nel 1898. La formula per determinare il tempo di riverbero: 

Tnecessario = 0.163 x V / A
V = Volume della stanza
A = area equivalente di assorbimento acustico
A = α x F  
α = Coefficiente di assorbimento acustico di una superficie in una stanza
F = area effettiva nella stanza in m2

Anche se la formula è stata derivata molto più tardi, molti noti teatri d'opera erano già stati costruiti molto bene in 
termini di acustica dei locali stanza prima di allora.

Città Opera Costruito Volume [m3] Posti K [m3/posto] Tm [s]

Bayreuth Festspielhaus 1876 10300 1800 5.7 1.6

Berlin Deutsche Staatsopfer 1742 7000 1350 5.0 1.2

Berlin Deutsche Oper 1961 10800 1900 5.7 1.5

Buenos Aires Teatro Colon 1908 20550 2500 7.4 1.7

Dresden Semperoper 1878 12500 1290 9.6 1.7

London Royal Opera House Covent Garden 1858 10100 2120 4.6 1.1

Mailand Teatro alla Scala 1778 10200 2300 4.6 1.1

New York Metropolitan Opera 1966 30500 3800 8.0 1.8

Paris Theatro National de l'Opera 1875 9960 2130 4.7 1.1

Paris Opera de la Bastille 1989 21000 2700 7.7 1.5

Salzburg Neues Festspielhaus 1960 14000 2160 6.5 1.4

Sydney Opera House 1973 8200 1550 5.3 1.2


